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Brannteknisk utfgrelse

Flaks eller kontroll?

Erlend Hansen
Regionleder Consulting @st

Master i brannsikkerhet



Obligatorisk kontroll i byggesaker

Plan- og bygningsloven

PBL § 24-1.Kvalitetssikring og kontroll med prosjektering og utfgrelse
Ansvarlig prosjekterende og ansvarlig utfgrende skal ha system for a sikre og dokumentere at plan- og bygningslovgivningens
krav er oppfylt. | tillegg skal det gjennomfgres uavhengig kontroll av ansvarlige kontrollforetak nar:

a) det foreligger viktige og kritiske omrader og oppgaver
b) kommunen krever det etter en konkret vurdering.

SAK § 13-5. Godkjenningsomrader for sentral godkjenning av foretak

Sentral godkjenning for ansvarsrett kan gis for funksjonen utfgrende i tiltaksklasse 1, 2 og 3 for fglgende fagomrader:
* Installasjon av brannalarmanlegg

* Installasjon av ledesystem

* Slukkeinstallasjoner

Sentral godkjenning for ansvarsrett kan gis for funksjonen uavhengig kontrollerende i tiltaksklasse 1, 2 eller 3 for fglgende
fagomrader:

* Brannsikkerhet (i tiltaksklasse 2 og 3).
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Obligatorisk kontroll i byggesaker

SAK - Brannsikkerhet
SAK §14-2

| tillegg til uavhengig kontroll etter fgrste ledd skal det ogsa gjennomfgres uavhengig kontroll i samsvar med § 14-7 for fglgende oppgaver i
tiltaksklasse 2 og 3:

a) Bygningsfysikk, hvor kontrollkravet for prosjektering begrenses til energieffektivitet og detaljprosjektering av lufttetthet og fuktsikring i
yttervegger, tak og terrasser, og kontrollkravet for utfgrelse begrenses til byggfukt, lufttetthet og ventilasjon, og at dette er giennomfgrt og
dokumentert som prosjektert

b) Konstruksjonssikkerhet, hvor kontrollkravet for prosjektering begrenses til risiko for sammenbrudd i hovedbzeresystem, herunder
prosjekteringsgrunnlaget, lastantakelser, stabilitet og materialegenskaper, og kontrollkravet for utfgrelse begrenses til at hovedbaresystem er
giennomfgrt og dokumentert som prosjektert, herunder at valgte materialer har egenskaper som bestemt i prosjekteringen

c) Geoteknikk, hvor kontrollkravet for prosjektering begrenses til kontroll av at det er gjort kvalifisert undersgkelse for a bestemme geoteknisk
kategori og fastsettelse av palitelighetsklasse, og kontrollkravet for utf¢re|se begrenses til at geotekniske oppgaver er gjennomfgrt og
dokumentert som prosjektert, herunder at de e g 26 ist av prosjekterende

d) Brannsikkerhet, hvor kontrollkrfivet begrenses til prosjektering av brannsikkerhetskonsept.
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Obligatorisk kontroll av brann

Avgrensning

Figur 4.2 Kontroll av branns&kerhetsstrategien, med kontrollerkicering ved soknad om igangsettingstillatelse.
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Kun egenkontroll av utfgrende



OPPSUMMERT
To store leilighetskompleks, et av dem under oppfering,

er totalskadet i brann i Hemsedal. Arsaken er forelepig

uavklart.

HUTHTTTTITT

@ 9. juni 2022 kl. 08:25
Finner ikke brannarsaken
Politiet har ikke klart a sla fast arsaken til storbrannen i
Hemsedal i slutten av mars og henlegger saken. Det sier
ingdalen. Politiet er ganske
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politijurist Ida Folleras til Hall
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sikre pa at brannen startet pa en balkong i tredje etasje i
bygget som var under oppfering, og at brannen startet i
forbindelse med arbeider med en vinkelsliper. Brannen

utviklet seg raskt og spredte seq til leilighetsbygget ved

siden av.
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Det vises ogsa til andre momenter et avdem at brannmesteren hadde uttrykket

# " stor bekymring for brannsikkerheten i leilighetsbygget like for brannen fant sted.
- — ji Det var i den anledning papekt at det ikke fantes brannskillekonstruksjoner
B mellom leilighetene.
i "Trolig pa grunn av gkonomi har kommunen valgt 4 ikke fglge opp det forholdsvis
P Llare signalet om brannsikring av leilighetsbygget. Slik retten ser det er Sgrreisa
sl |0 une saledes ikke helt uten ansvar for at brannen resulterte i sapass store
materielle skader”, heter det i dommen.
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Modulbygg
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| underetasjen er det et flertall plastrgr som gar gjennom dekke fra etasjen over uten at det er pamontert

brannmansjett eller annen likeverdig brannsikring. Dette vil mest sannsynlig ogsa veere gjeldende for 1.etasje
i dekke opp mot 2.etasje/loft. Forholdet ma undersgkes og utbedres.

15.7Dgr er montert med brannskum og mangler selviukker. Det ma tas en gjennomgang av alle dgrer | bygge
som er montert med brannmotstand for a verifisere omfanget av byggskum. De dgrer som er satt inn med
byggskum ma remonteres i trad med montasjebeskrivelsen for dgren.
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14. | underetasjen er det et flertall plastrgr som gar gijennom dekke fra etasjen over uten at det er pamontert
brannmansjett eller annen likeverdig brannsikring. Dette vil mest sannsynlig ogsa veere gjeldende for 1.etasje
i dekke opp mot 2.etasje/loft. Forholdet ma undersgkes og utbedres.
Dgr er montert med brannskum og mangler selvlukker. Det ma tas en gijennomgang av alle dgrer i bygget
som er montert med brannmotstand for a verifisere omfanget av byggskum. De dgrer som er satt inn med
byggskum ma remonteres i trad med montasjebeskrivelsen for dgren.

Hei
Et spersmal til punkt 15:

Slikt brannskum har noen helt klare begrensninger. Har du montasjebeskrivelsen til dgrene som du ki
branndgrer er beskrevet at det skal dyttes med mineralull rundt og ikke skummes. Sjekker du det ut ¢

B | AN

Sjekker

Men er det i s fall godkjent som alternativ til mineralull; brannskum og 10 mm akryl av denne typen:

Du ma finne montasjebeskrivelsen og se hva som star der. Du ma ogsa lese pd montasjebeskrivelsen for brannskummet hvilke bruksomrader,
forutsetninger og begrensninger som settes til det. Jeg kan ikke gi aksept for annet enn godkjente materialer og Igsninger. q

Du har et pueng@ Man SKAL lese bruksanvisningen. Det ble en strafferunde og laerepenge for de som monterte de siste dgrene.

Se vedlagt oppdatering. Haper det er tilfredsstillende na
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Monteringsveiledning brann- og lydder
Utgave 26 2016-05-04

Swedoor darer er klassifisert for brann og lyd. Klassifiseringss-
kiltene montert ved evre hengsel viser hvilken brann- ogfeller
lydklasse hvert darsett tilharer.

Den endelige godkjenning av dorsettet montert, blir gitt
av ansvarlig myndighet etter ferdigbefaring og forutset-
ter at denne veiledning folges neye pa alle punkter.

Maonteringsveiledningen ma ikke fjernes fra deren for
den monterte doren er besiktiget og godkjent i det
ferdige bygg av ansvarlig myndighet.

Byggets ansvarshavende skal sikre at monteringsveiledningen
blir fulgt og er ansvarlig for at denne blir oppbevart som et
byggesaksdokument for fremuisning ved behow {se Tillegg C til
S80C NO 021).

1. Det md ikke freses i, skjzeres i eller gjares annen bearbeid-
ing av derblad ogfeller karm.

2. Om fugen mellom karm og vegg er starre enn 20 mm ma

veggen pabygges slik at veggens lyd- og brannhemmende
egenskaper ikke blir redusert.

3. MB! Karm til klassifiserte dorer krever nayaktig
maontering og godt feste i veggen. Karmen skal festes |
minst & festepunkter som vist | NS 3152:4. Karmer med
bredde over 1200 mm zkal ogsd ha et festepunkt p& midten
av owerkarmen. Festemiddel skal gripe min. 50 mm i wveggen,
sknuers diameter skal vare =5 mm.

Wegatyper: Murvegq, trevegg og stalvegg.

Festemetode:

Diet skal kiles bak alle 4 hjarner for godt mothold. Det skal
ogsa kiles bak alle festepunkter og bak sluttstykke. Det kan
beryttes ulike typer festmidler; karmskruer eller feste-juster-
ingshylser. Ved bruk av Frame-fast festehylser og tilherende
skruer, til darer i maks B30 klasse og maks 48kg, er det ikke
behow tor kiler.

Kiler skal vare av et materiale som har minimal krymping.
Etter at karmen er fendig montert skal alle karmdelene vaere
rette, terskel og overkarm i vater, sidekarmene i lodd bade
innwendig og i veggplanet samt diagonalene like.

Klaring mellom derblad og karm skal vera maks 3 mm.

Dierer med tettelister ma kontrolleres, slik at disse tetter rundt
hele darbladet.

Nar tettelisten skal sitte ik 1 og k I
ubehandlet eller grunnet, felgermtnellsr.ene lost med og
ma da monteres pa byggeplassen etter at overflatebe-
handlingen er ferdig.

Tettelisten monteres som vist her:

1

7,

d. Sluttstykket justeres for komekt lukking.

5. Hele hulrommet mellom karm og vegg dyttes naye fra
begge sider med ubrennbart isolasponsmateriale, steinull eller
lignende. Det skal dyttes rundt karmen, ogsa over overkarm.
Terskel skal festes til gulvet med skruer eller pa annen
passende mate. Lydisolerende og reyktette darer kompletteres
med elastisk fugemasse pa minst en side rundt hele karmen,
ogsa ved terskal.

6. Innsetting av glass, derkikkert og ringeklokke i sertifiserte
darer utfares naye etter spesiell veiledning som falger daren.

7. Dersomn den brannklassifiserte daren skal vare sebvluk-
kende, ma funksjonen pa lukkemekanismen praves etter
maontering.-

Daren skal da lukkes fra en dpning pa 30 cm mellomn derblad
og karm.

Der det er krav om selvlukking kan derpumper ikt Beslagsliste,
Litgave 12, dat 2016-05-04. Montering iht. produsentens
monteringsanvisninger.

Skrneene far g maks 30 mm inm i karmoverstykke, ramtre og
darfyllinger. Minst 2 av skneene skal plasseres | ramtreet.

NB! Ved montering av tofleyede derer ma derkoordina-
tor benyttes.

Det md pdses at rett karm og derblad monteres sammen.

B. ‘“Yed montering av stilkarmer, s& egen monteringsweiled-
ning, utgave: Mars 2013,

9. ‘“ed montering av beslag pa byggeplass, se Beslagsliste,
Litgave 12, dat 2016-05-04.

Mot A e
Dator e B

Godkjent av:
Dator o -

4= U
{iylles av monter)
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Byggefeil

tistikk pa

som

e (Ingvaldsen
omsetning
grunn at det gjgres byggefeil
ed mellom 10,4 og 31,3 milliarder kroner arligB3l.

Il Operaen i Oslo, sa tilsvarer byggefeilene a veere fra to og et halvt til over syv

Byggebransjen ma bruke til dels store belgp pa utbedrlng avb
omfanget av byggefeil sa er det gjenn

milliarder kroner!4.,

[l'1ngvaldsen, T. (2008). Byggskadeomfanget i Norge (2006) - En vurdering basert pa et tidligere arbeid og nye data, 17. Oslo: SINTEF Byggforsk. 70 s.

21 https://www.ssb.no/bygg-bolig-og-eiendom/artikler-og-publikasjoner/bygg-og-anlegg-omsatte-for-over-500-milliarder-i-2016

Bl Det ma tas hensyn til at tallene omfatter all omsetning i bygge- og anleggsnaeringen og at tallene ikke ngdvendigvis kan benyttes helt blindt ift. beregning av graden av
byggefeil, men gir en pekepinn pa BA-bransjens omfang og stgrrelse.

[4] https://no.wikipedia.org/wiki/Operahuset_i_Oslo
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Konsekvenser, et eksempel pa flaks?

Ma ut av brannfarlig bygg - kommunen haper
folk finner nytt tak over hodet selv

Det er fortsatt uklart hvor 26 innbyggere i Trysil skal gjore av seg etter at
kommunen vedtok bruksforbud med oyeblikkelig virkning for
leilighetsbygget de bor i.

Mette Finborud Borresen

Journalist

Helle Therese Kongsrud

Journalist

Ola Bjorlo Strande
Journalist

urnalist

Ashild Slaen

Journalist

Virapporterer fra Trysil

Publisert 16. nov. 2021 kl. 11:02

Oppdatert 17. des. 2021 kI. 09:58

FARLIG: Tilsyn har vist at brannsikkerheten i det fem &r gamle leilighetsbygget er sa darlig at det er fare for liv og

helse
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Kun dette?

> Trappelgp R30 iht.

brannkonsept?

> Bilder viser trappelgp i
uisolerte eller ubeskyttet
galvanisert stal. Kravet til

baereevne er R 30.

FIRESAFE/
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> Teknisk rom
brannmotstand El
607

> Bilder viser vegg til
teknisk rom som er

oppfart med ett

trepanellag pa
utsiden og ett lag 13
mm normalgips pa
innsiden
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Garasjer

Det er oppfert to garasjer nsermere enn 8m med areal over 50 m2 (ca. 100
m?2)

Garasjen skal enten vaere plassert 8 m fra bygget eller skilles med EI 60

B

konstruksjoner mot bygget. Garasjene er ikke omhandlet i brannkonseptet,g, .

men vises pa prosjekteringstegningene, da angitt som carport.

Definisjonen av en carport ble tatt inn i VTEK 01.04.2014 (ett &r fgr dato pas
brannkonseptet) og angir felgende:

«En carport er en overdekket biloppstillingsplass for hagyst to biler hvor

minst halvparten av veggflatene mangler og hvor bare to av veggene kan

ga til gulv. Dersom det er kledning pa 50 % eller mer av de fire

veggflatenes areal, gjelder bestemmelsene for garasjer.»
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Kledning

> Kledning pa svalgang skal veere som for remningsvei
> K210 A2-s1,d0 [K1-A], ref brannkonseptet.

> Det ser ut til 3 veere benyttet ordinaer grankledning som
etter opplysninger er behandlet med jernvitrol.

> Trekledning som ikke er brannimpregnert kan i beste fall
fa klasse D.

> Overflatekravet pa den ikke brennbare kledningen kan
veere B-s3,dO.

> Likelydende krav gjelder i hulrommet bak kledningen.

> Det ble observert det som sa ut til a veere Tyvek
vindtetteduk bak kledningen.
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Tekniske installasjoner

> Bilder viser brannspjeld med
brannklasse E 90 kun

montert pd en av kanalene.

> Heller ikke branntettet rundt

kanaler
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Automatisk slokkeanlegg

> Kjellerplan er ikke sprinklerbeskyttet. Brannkonsept angir at hele
bygget skal sprinkles.
> Et bygg i risikoklasse 4 der deler ikke sprinkles skal skilles som
egne brannseksjoner. Dette fremkommer ikke som en lgsning i
brannkonseptet eller iht. brannmotstand pa konstruksjoner pa

branntegninger.
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Automatisk slokkeanlegg

> Balkonger er glasset inn (halvklimatisk) men ikke
sprinklet.
> Tillatt unnlatt pa apne balkonger (>50%
apenhet)

> Det er valgt vanntakeanlegg.

> Det ma foreligge dokumentasjon av at anlegget er

il
// m

prosjektert iht. gjeldende krav for slokkeanlegg. K ////4 T 5|
o)

Detaljprosjektering og FDV skal fglge bygget.
> Det ma ogsa ses pa hvorvidt vanntake er egnet pa &8

svalgang.
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Brannalarmanlegg

>Boder i kjeller er ikke detektert. Brannkonseptet angir

brannalarmanlegg kategori 2.

> Roykdetektor i leilighet |gser lett ut ved matlaging. Det er
usikkert om det er benyttet rett type detektor for rett

plassering.
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Raykventilering

> Det mangler rgykventilering av trapperom
iht. brannkonsept.

> Trapperom som er rgmningsvei |
byggverk med flere enn to etasjer ma
raykventileres.
> I byggverk med inntil 8 etasjer med

trapperom er det tilstrekkelig med
luke eller vindu med fri apning
minimum 1,0 m2 gverst i
trapperommet. Luke eller vindu skal
kunne apnes manuelt fra
inngangsplan.
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Remningsvel

> Remmende personer i utvendige
trapper er ikke beskyttet mot flammer
og stralevarme (gjelder spesielt for
sgrligste trapp). Brannkonsept angir
minimum 2 m avstand mellom
uklassifiserte vinduer og trapp (dette
kan mistolkes ut ifra branntegninger,
men fysisk pa bygget ma remmende
remme tett pa uklassifiserte vinduer og

innenfor 2m).

> Brannkonseptet angir i utgangspunktet feil ytelser i
og med at trapper tilknyttet svalganger skal
beskyttes i minimum 5,0 m avstand til
uklassifiserte vinduer. Prosjektering med 2,0 m
avstand pa svalgang istedenfor 5,0 m er et fravik
fra preaksepterte ytelser. Forholdet er ikke
fraviksvurdert i brannkonseptet.

g
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Hvordan kan vi unnga dette?

Er et tillitsbasert system godt nok for ivaretagelse av brannsikkerhet?

Brannsikkerhet - Kontroll av
produksjonsunderlag og utferelse

Fire safety - control of production base and execution
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Ma vi finne alle lgsninger selv?

S\l
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dB+ PROFIL

BRANN- PLATE- VEGG-

VEGGTYPER PLATETYPER EI KLASSIFISERT VEGGH@YDE
KLASSE El TYKKELSE | TYKKELSE

Maks vegghayde | c/c450

dB+UB13/UB13S/MO 30 . 125 70 2800 2800 2600
'dB+UB13/UB13 5/M0 30 . 12,5 95 4500 4500 4100
'dB+UB13/UB13 S/MO 30 . 12,5 120 5000* 5600 5400
0dB+UB13/UB135/M0 30 . 12,5 145 5000* 6000 3700
dB+UB13/UB13 545 30 . 12,5 70 2800 2800 2600
'dB+UB13/UB13570 30 . 12,5 95 4500 4500 4100
'dB+ UB13/UB13570 60 . 12,5 95 3000* 4500 4100
dB+UB13/UB13 595 60 . 12,5 120 5000* 5600 5400
0dB+UB13/UB13595 60 . 12,5 145 5000* 6000 5700

ARLIIR15/1IR18 S/MN an - 18 R TA 2900 2900 2700
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FireScrew c/c 240mm

lengde FireScrew 290mm
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SLETT HANDVERK — godkjent produkt




FORSIKTIG

Utfert dato: Installater/ sign:

Montasjefirma: Ved skader pa tettingen ring tif:

Skader i branntettingen skal rapporteres til utferende montasjefirma. | FIRESAFE / ;‘"“f"' :
Installasjonsgjennomfering branntettet med produkt fra Firesafe AS. -

Tettingen er utfert med:
B riresare GPG MORTAR | [ FIRESAFE FT GRAPHITE |l FIRESAFE FIRE COLLAR
M FIRESAFE AKRYL . FIRESAFE FT ACRYLIC . FIRESAFE KABELHYLSE

B FIRESAFE VARMEEKSPANDERENDE EX

W AnneT FiResaFe propukT:
Tettingen er utfert i brannmotstand: _ Tegn/nr: _

Merking

/ Brannmotstand
/ Type produkt

/ Utfgrt av

/ Dato

/ Signatur

FIRESAFE/
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Bygningsmessig
brannsikring som virker

WS PIINEG T
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Bygningsmessig brannsikring som virker
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ease leave the building before
L posting it on social media.
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