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» Sammendrag

Norconsult har gjort en detaljert vurdering av kvikkleiresonene Moer og Solli-Eldor p& oppdrag fra As
kommune. Vurderingen har bestatt i befaring, giennomgang av tilgjengelig grunnlagsmateriale,
grunnundersgkelser og stabilitetsberegninger i henhold til NVEs veileder 1/2019.

Beregnet sikkerhetsfaktor fra stabilitetsberegningene har generelt gitt ikke tilfredsstillende resultater slik
veilederen definerer det for nye tiltak for alle beregninger pa totalspenningsbasis. Alle beregninger pa
effektivspenningsbasis har gitt sikkerhetsfaktor vesentlig hgyere enn kravet i veilederen.

Tidligere opptegnet sonegeometri forblir uendret fra slik de var da de ble opprettet pga. forekomst av berg i
dagen og ikke-sprgbruddmateriale oppover i dalsidene . Det samme gjelder kvikkleiresonenes faregrad-,
konsekvens- og risikoklasse, da det ikke har fremkommet endringer i grunnforholdene eller arealbruk.
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1 Innledning

Norconsult er engasjert av As kommune for & vurdere kvikkleiresonene «2112 Moer» og «2111 Solli-Eldor»,
sgr for As sentrum, i detalj. Kvikkleiresonene er tidligere utredet i 2017-2018 av NGI for NVE, som en del av
NVESs oversiktskartlegging av kvikkleiresoner. Denne utredningen finnes i NVE-ekstern rapport 1/2018,
«Regional kvikkleirekartlegging. Risiko for kvikkleireskred i Ski, As, Vestby og Frogn kommuner» [1]. Sonene
ble vurdert i henhold til daveerende preaksepterte ytelse, NVE-veileder 7/2014 [2].

Foreliggende rapport vurderer omradestabiliteten for de to sonene etter gjeldende preaksepterte ytelse,
NVE-veileder 1/2019 [3]. Den gjeldende veilederen ble publisert i desember 2020 og tatt inn i TEK17
10.02.2021.
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Figur 1 Omradet Moer (vest for jernbanen) og Solli og Eldor (@st for jernbanen), As kommune
. ° . o - . . . . .
Kartutsnitt av omradet er vist pa Figur 1. Kvikkleiresonene er i NVE Atlas [4] kategorisert slik:
Moer:
o Faregrad «middels»
e Konsekvensklasse «Meget alvorlig»
¢ Risikoklasse 4
Solli Eldor:
e Faregrad «Middels»
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e Konsekvensklasse «Meget alvorlig»
o Risikoklasse 4

Se utklipp fra temakartet for faregrad i Figur 2
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Figur 2 Kvikkleiresonene «2112 Solli Eldor» og «2111 Moer» [4]. Faregrad i sonene er vist, «<middels faregrad».

Vurderingen fglger kravene til tiltakskategori K4 (gul omkransing), definert slik i tabell 3.2 i NVEs veileder:
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Tiltaks-
kategori

Type tiltak

Sma tiltak som medferer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabyaag til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K I Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale YVA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/5-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebarer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighusffritidsbolig med inntil to boenheter, steme driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med steme verdi, mindre nerings- og industribygg, mindre utendsrs
publikumsanlegg, stemre VA-anlegg

K4 Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighugifritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
bamehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og narings- og industribygg

Nye utredninger etter NVE-veileder setter disse kravene til omradestabiliteten ved nye tiltak i sonen:

Huvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu = 1,40*fs og Fep 2 1,25, hvor fs
er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcu = 1,40 og Fep = 1,25. Ved lavere sikkerhet
ma Fcu 0g Fep @kes prosentvis.

Denne rapporten er ikke en vurderingsrapport for tiltak innenfor kvikkleiresonene, og vil saledes ikke ha de
samme kravene til beregnet sikkerhet som for vurdering av nye tiltak innenfor kvikkleiresonene.
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2 Topografi og grunnforhold

2.1 Topografi

Kvikkleiresonene ligger rett sgr for As sentrum. Terrenget stiger mot @st og vest til mellom kote ca. +100 til
+120, og i bunnen av dalen gar Hogstvedtbekken. Bekken ligger dels i rar, dels i steinsatt, apen kulvert.
Bekken ligger pa ca. kote +78.

2.2 Grunnforhold

Lasmassekartet fra NGU [5] (Figur 3) viser at undersgkt omrade ligger under marin grense, med lgsmasser
karakterisert som hav- og fjordavsetning, tykt dekke. Det er ogsa registrert andre lgsmassetyper mot nord og
i #st, henholdsvis morene og marin strandavsetning i nord og tynt humus-/torvdekke i gst.

Tynn morene = 5 As :
Tykk morene As pine X e TV B Stop.g
Avsmeltingsmorena W e e NS itlye,
Randmorene ) . ‘ 5 . “on
Breelvavsetning
Bresje-/ innsjeavsetning
Hav- og flordavsetning, strandavsetning, tynt de
Haw og flordavsetning, tykt dekke
B Marin strandavsetning
Elveavsetning
Vindavsetning
Fomvitingsmatenale
Skredmateriale f-pNordre Wiger 255
Steinbreavsetning
8 Torv og myr Blafiell et
Tynt humus-/ torvdekke
Fyllmasse Sondre
Bart fjell, stedvis tynt lasmassedekke

Herumhagen

Borsum Solli

Hemm

t
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gstve

Etdorhagen Rdor

Ho
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Nordre Brekks
Sondre Dransk

Eldor
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Figur 3 Losmassekart [5]

Det har veert utfgrt grunnundersgkelser innenfor kvikkleiresonene, bade i forbindelse med dette oppdraget
og tidligere. Tilgjengelige grunnundersgkelser er listet opp under:

e Norconsult AS (2021): «Kvikkleiresoner Moer og Solli-Eldor. Geotekniske grunnundersgkelser.
Datarapport» Dokument nr. 52101729-RIG-R01, forelgpig versjon. [6]

e Norconsult Faltgeoteknik AB (2018): «NVE kvikkleirekartlegging. Geoteknisk datarapport. As, Ski,
Frogn og Vestby.» Dokument nr. 5171872-RA-RIG-01, versjon 03. [7]

e Multiconsult AS (2017): «Moer sykehjem. As kommune. Grunnforhold datarapport» Dokument nr.
512714-RIG-RAP-001. [8]

e InhouseTech (2018): «As kommun. Nybyggnation av modulbyggnader, As, Norge, Datarapport fran
Grunnundersgkelse, Norge» Dokument nr. 18.502-01. [9]
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e Viken fylkeskommune (2020): «Geoteknisk datarapport. Datarapport fra grunnundersgkelse. GEOT-
2020-002-A FV1382 Hogstvetveien. Erosjon, fare for ras og skred langs Hogstvedtbekken»
Dokument nr. GEOT-2020-002-A [10]

Grunnundersgkelsene viser varierende grunnforhold innenfor kvikkleiresonene og omradene rundt. | bunn av
dalen er det tykke lag med leire, hovedsakelig kvikkleire og sprgbruddleire, mens det oppover i dalsidene,
mot gst og vest, er varierende grunnforhold.

2.3 Befaringsobservasjoner

Norconsult var pa befaring i kvikkleiresonene 27. april 2021. Observasjoner av berg i dagen fra Norconsult,

samt NGls observasjoner fra befaring ved opprinnelig kvikkleirekartlegging, er vist i tegning VOO1. Generelt

ble det observert berg i dagen i samme omrader som NGI har avmerket berg. Hogstvetbekken, der den ikke
er lagt i rar, har lite-ingen erosjon, se Figur 4.

Figur 4 Bilder tatt langs Hogstvetbekken. T.v. bilde tatt mot sgr, t.h. mot nord.
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3 Stabilitetsberegninger

3.1 Beregningsverktay

Stabilitetsberegninger er utfart ved hjelp av programvaren Geosuite Stability. Det er utfart beregninger for
bade totalspenningsanalyse («udrenert analyse») og for effektivspenningsanalyse («drenert analyse»).

3.2 Beregningsprofiler og lagdeling

Det er gjort stabilitetsberegninger i 3 profiler (se Figur 5), antatt som generelle og gyldige for
omrédestabiliteten i kvikkleiresonene. Alle profiler har omtrent samme lagdeling, basert pa
grunnundersgkelser utfgrt innenfor kvikkleiresonene.

Figur 5 Profiler A-C
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Det antas tarrskorpeleire i ca. 2 m dybde, deretter et tykt lag kvikkleire og leire til berg. Berg er pavist pa ca.
16 m dybde i borpunkt NO_1, mens det i borpunkt NO_2, NO_8 og NO_9 ikke er sikker bergpavisning da det
er utfart dreietrykksonderinger. Prgveserie i borpunkt NO_8 viser kvikkleire i 6-8 m dybde, 10-11 m dybde og
15-16 m dybde. | 18-19 m dybde er det pavist sprabruddleire. Sylinder forsgkt tatt opp i 5-6 m dybde ble
mistet. For mer detaljert informasjon om grunnundersgkelsene henvises det til Norconsults datarapport fra
grunnundersgkelsene [6].

Detaljert lagdeling er vist pa tegning V101-V106.

3.3 Styrkeparametere og partialfaktor

Valgte styrkeparametere benyttet i beregningene er vist i Tabell 1, samt i selve beregningene, se tegning
V101-V106.

Tabell 1: Styrkeparametere benyttet i effektivspenningsanalyser.

Tyngdetetthet y Friksjonsvinkel ¢ Kohesjon [kPa]

[kN/m?3] [grader]
Tarrskorpeleire 20 30 0
Sprgbruddmateriale/kvikkleire 19,5 24,6 5
Leire 19,5 26 5

Parameterne er dels basert pa Statens vegvesens handbok V220 [11], tabell 2.39, justert i henhold til
erfaring med tilsvarende grunnforhold, dels pa treaksialforsgk utfart pa dybde 15,5 og 18,5 m i borpunkt
NO_8. Tolkede treaksialforsgk er vist i 0. Resultater fra laboratorieundersgkelser i pragver tatt opp i borpunkt
NO_1 har ikke veert ferdigstilt ved naveaerende tidspunkt (29.10.2021).

Udrenert skjeerstyrke (cu) benyttet i beregningene er basert pa tolket skjeerstyrke fra CPTU-sondering utfart i
borpunkt NO_1 og NO_8 | profil A er trykksondering NO_8 grunnlaget for skjeerfastheten pa vestsiden, mens
det pa gstsiden er antatt 30 kPa + NC-linje. | profil B er det antatt 30 kPa + NC-linje for skjeerfastheten pa
vestsiden, mens det pa gstsiden er benyttet skjaerfasthet fra NO_1. | profil C er det benyttet en konstant
skjeerfasthet 25 kPa da det er sveert kort til berg og naermeste trykksondering er flere hundre meter unna.
Leirlaget i topp av skradningene har en antatt konstant skjaerfasthet pa 40 kPa slik det er tolket av Rambgill i
ref. [12]. Enkelttolkninger er vist i Vedlegg B.

ADP-faktorer er beregnet fra kriterier i NIFS-rapport 14/2014 [12] og er vist i Tabell 2. Alle Ip-verdier i
opptatte prover er < 10%.

Tabell 2: ADP-faktorer brukt i totalspenningsanalyser — sprgbrudd og ikke-sprgbrudd.

Anisotrop spenningstilstand Benyttet verdi

Aktiv 1,0
Direkte 0,63
Passiv 0,35
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3.4 Resultater
Det er beregnet sikkerhetsfaktorer i tre profil, A-C.
Beregningene er gjort for sirkuleere og plane skjeerflater.

Resultatene er vist i Tabell 3, Tabell 4 og Tabell 5, samt p& tegning V101-V106.

3.4.1 Profil A

Profil A er helt nord i kvikkleiresonene. | vest ligger Moer sykehjem, i gst Dyster gard. Sykehjemmet ligger pa
relativt fast leire, ikke kvikkleire/sprgbruddleire, og dybde til berg varierer. | henhold til Rambgll-rapportene
«Moer sykehjem, As — Prosjekteringsforutsetninger sykehjem» dokumentnr. 1350033240-G-not-002 [13] og
«Moer sykehjem, As — geotekniske vurderinger og prosjektering» dokumentnr. 1350033240-G-not-003 [14]
er sykehjemmet dels kompensert fundamentert, dels fundamentert pa berg. En evt. skredhendelse i
skraningen gst for sykehjemmet vil ikke kunne na sykehjemmet.

Dyster gard ligger gst for et omrdde med oppstikkende berg, slik at et skred vil ikke kunne na bebyggelsen
her.

Tabell 3 Beregningsresultater profil A

Beregningstype Laveste beregnet Laveste beregnet Tegning
sikkerhetsfaktor, vest sikkerhetsfaktor, gst

Effektivspenning 2,22 4,73 V101

Totalspenning 1,08 3,45 V102

Beregnet sikkerhetsfaktor er ikke tilfredsstillende slik kravene til skrdningsstabilitet er i NVE-veilederen, men
dette gjelder totalspenningsbasis («korttidstilstand», dvs. stabilitet ved plutselig tilfarsel av last, gravearbeid i
fot av skréning osv.). Beregnet sikkerhetsfaktor pa effektivspenningsbasis («langtidstilstand», tilstand uten
plutselige endringer) er godt over kravet.

3.4.2 Profil B

Profil B er i sgndre ende av kvikkleiresone Moer og midt i kvikkleiresone Solli-Eldor. Dybde til berg varierer i
likhet med profil A. Her vil heller ikke en skredhendelse kunne bli retrogressiv mot gst da det er oppstikkende
berg i bakkant av sonen. Boligfeltet Dyster/Eldor ble bygget etter at det ble gjennomfart terrengavlastning,
slik det er beskrevet i NGl-rapport 20011084-1 [15] og teknisk notat 20011084 [16].

Tabell 4 Beregningsresultater profil B

Beregningstype Laveste beregnet Laveste beregnet Tegning
sikkerhetsfaktor, vest sikkerhetsfaktor, gst

Effektivspenning 2,33 1,64 V103

Totalspenning 1,32 1,57 V104

Beregnet sikkerhetsfaktor er ikke tilfredsstillende slik kravene til skraningsstabilitet er i NVE-veilederen, men
dette gjelder totalspenningsbasis («korttidstilstand», dvs. stabilitet ved plutselig tilfarsel av last, gravearbeid i
fot av skraning osv.). Beregnet sikkerhetsfaktor pa effektivspenningsbasis («langtidstilstand», tilstand uten
plutselige endringer) er godt over kravet.
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3.4.3 Profil C

Profil C ligger helt sar i kvikkleiresone Solli-Eldor. Dybde til berg er antatt & variere, fra starre dybde i bunn
av profilet og kortere i topp. Det er oppstikkende berg i bakkant av sonen. En skredhendelse vil ikke kunne
bli retrogressiv pa grunn av dette.

Tabell 5 Beregningsresultater profil C.

Beregningstype Laveste beregnet Tegning
sikkerhetsfaktor, gst

Effektivspenning 2,17 V105

Totalspenning 1,19 V106

Beregnet sikkerhetsfaktor er ikke tilfredsstillende slik kravene til skraningsstabilitet er i NVE-veilederen, men
dette gjelder totalspenningsbasis («korttidstilstand», dvs. stabilitet ved plutselig tilfarsel av last, gravearbeid i
fot av skraning osv.). Beregnet sikkerhetsfaktor pa effektivspenningsbasis («langtidstilstand», tilstand uten
plutselige endringer) er godt over kravet.
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4 Vurdering av lgsne- og utlgpsomrader

4.1 Lgsneomrader

Info om grunnforhold og topografi vurderes etter falgende flytskjema vist i Figur 6.

Viser grunnundersgkelser
sprobruddmateriale?

NS8015:¢,,. <2 kPa/

W =

ISO 17892-6:c,, < 1,27 kPa

Ikke fare for
omradeskred

Tilsvarer omrert fasthet
eller flyteindeks
mulig retrogresjon?
NS8015:¢c,, < | kPa/

ISO 17892-6: ¢, < 0,69 kPa
eller I, > 1,2

Rotasjonsskred

eller

Flakskred

Andel sprobruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur 4.3 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme

Figur 6 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme, hentet fra NVE-veileder 1/2019, figur 4.3.

Det er pavist og/eller antatt kvikkleire basert pa dreietrykksonderinger og praveserier i alle profiler, slik at det
ma vurderes om retrogressivt skred kan vaere en aktuell mekanisme. Ved vurdering av andel
sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate for alle profilene fremkommer det at alle har andel b/D >
40%. Det vurderes dithen at alle profilene teoretisk vil kunne ha en retrogressiv skredmekanisme.
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Kritisk
glideflate

Figur 7 Figur 4.4 fra NVE-veileder 1/2019 og viser hvordan man vurderer b/D for skred i plataterreng.

Lasneomradene for sonene endres ikke sammenlignet med NGls vurderinger, da sonene er avgrenset av
oppstikkende berg i bakkant eller av omrader med ikke-sprgbruddieire.

Faregrad lav med poengsum 17 (33,33 % av maks), vurderes a fortsatt vaere gjeldende da det ikke er
tilkommet ny informasjon om grunnforholdene som endrer faktorene som ligger til grunn for bestemmelse av
faregrad, siden sonen ble meldt inn.

4.2 Utlgpsomrader

I henhold til veileder 1/2019 vil retrogressive skred i kanalisert terreng ha teoretisk, maksimal utlgpslengde Lu
=3 x L, der L er lengden pa lgsneomradet. En skredhendelse i en av sonene vil kunne fglge
dalbunnen/bekken i en starre utstrekning. NGls opptegning av lgsneomradet tilfredsstiller dette kravet.

4.3 Kvikkleiresonenes faktaark

Sonenes faregrad-, konsekvens- og risikoklassifisering trenger ikke oppdateres. Grunnundersgkelsene i
2021 har ikke avdekket nye momenter knyttet til faregradsklassifiseringen sammenlignet med opprinnelig
vurdering i 2017/2018. Det har heller ikke veert endringer i bruk av arealet, slik at konsekvensklassen ogsa
forblir den samme.

Sonenes faktaark er lagt ved i Vedlegg C.
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5 Konklusjon

Norconsult har gjort en detaljert vurdering av kvikkleiresonene Moer og Solli-Eldor p& oppdrag fra As
kommune. Vurderingen har bestatt i befaring, gjennomgang av tilgjengelig grunnlagsmateriale,
grunnundersgkelser og stabilitetsberegninger i henhold til NVEs veileder 1/2019.

Beregnet sikkerhetsfaktor fra stabilitetsberegningene i tre profiler A-C har generelt gitt ikke tilfredsstillende
resultater slik veilederen definerer det for alle beregninger pa totalspenningsbasis. Alle beregninger pa
effektivspenningsbasis har gitt sikkerhetsfaktor vesentlig hgyere enn kravet i veilederen.

Sonegeometrien for kvikkleiresonenes Igsne- og utlgpsomrader forblir uendret fra slik de var da de ble
opprettet pga. forekomst av berg i dagen og ikke-sprgbruddmateriale oppover i dalsidene, samt at NGls
vurderinger har lagt til grunn mest konsevative utlgpsdistanse, slik ogsa ny veileder krever. Det samme
gjelder kvikkleiresonenes faregrad-, konsekvens- og risikoklasse, da det ikke har fremkommet endringer i
grunnforholdene eller arealbruk.

Sikkerhetsfaktor under kravet for beregninger pa totalspenningsbasis er ikke uvanlig i Norge, og sveert
mange naturlige skraninger star med for lav beregningsmessig sikkerhet for denne typen beregninger.
Fremtidige tiltak innenfor sonene ma fglge krav til beregningsmessig sikkerhet i NVEs veileder slik det
beskrives for de ulike tiltakskategoriene.
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Kvikkleiresone 2111: Solli, Eldor

- Kommune: As

Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Meget alvorlig
Risikoklasse 4

Grunnforhold Mulig kvikkleire

Sonestatus Enkel underspkelse
Opprettet 1.2.2018
Sist oppdatert 3.5.2019
Sist oppdatert av NGI
Soras
Landas
amter
lyster
Bunim 2111 Blafialet
Solli“Eldor
S | ; \B
. k]
Herumhagen | "r,%
Hemm 3 ; ol %:
l~!-:-r.dre _;f Mordre
Mellom ‘lf Eldorhagen Eldor
Mordre Brekke A
J L ]

Sondre 14 Danskerud

tod vy
Eldor

Sondre

Bemerkninger

NIFS-metoden for vurdering av utlepsomrader fra kvikkleireskred pa kommuneplanniva
("aktsomhetsomrader") angir utlgpsdistansen til tilsvarende maksimalt 3 ganger lengden av

lgsneomradet.

Referanser

NGI rap 20011084-1, Sollia Borettslag, As - Stabilitetsvurdering av et planlagt boligfelt, datert

10.mai 2001

NGI t-not 20011084. Sollia Borettslag, As - Graveprosedyrer, datert 24. oktober 2001




Referanser

Norconsult Faltgeoteknikk AB, «Kvikkleirekartlegging As, Ski, Frogn og Vestby. Geoteknisk
datarapport. Oppdrag 5171872. Rapport nr. RA-RIG-01. rev 03,» 16.03.2018.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Ingen registrerte hendelser Ingen 0 1 0
Skraningshgyde i maks 25 meter for 20-30 2 2 4
meter oppstikkende berg
Forkonsolidering pga | Fra NGl rap 20011084-1, datert | 1,2-1,5 2 2 4
terrengsenkning 10.mai 2001
Poretrykk Fra NGI rap 20011084-1, datert | 10-30 2 3 6
10.mai 2001
Kvikkleiremektighet | Mektighet avhengig av dybde | >H/2 3 2 6
til fast lag/berg. Men generelt
stgrre enn H/2. Fra NGl rap
20011084-1, datert 10.mai
2001 og Norconsult-rapport.
Geoteknisk datarapport.
Oppdrag 5171872. Rapport nr.
RA-RIG-01 boring 2-95 og
2-138
Sensitivitet Fra NGI rap 20011084-1, datert | >100 3 1 3
10.mai 2001
Erosjon Ingen til lite erosjon. Litt Lite 1 3 3
blakket vann. Bekk er delvis
lagt i kulvert i nord.
Inngrep Ved utbygging av boligomradet | Liten -1 3 -3
pa Dyster/Eldor ble det forbedring
gjennomfert terrengavlastning
for bygging av boliger. Det
henviseses til NGl rap
20011084-1, datert 10.mai
2001 og NGI-notat 20011084
datert 24.oktober 2001
Total poengsum 23
Prosent av maks 45.10
Sist oppdatert 8.6.2018

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens |Score |Vekt |[Poeng
Boligenheter Boligomrade Tett>5 3 4 12
Naeringsbygg Ingen Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen Ingen 0 1 0




Konsekvensberegning
4

Veier Vei, FV55 (ADT 1315) 1001-5000 |2 2

Toglinje BaneNOR. Baneprioritet 1. 1-2 3 2 6
@stfoldbanen ligger i
utlgpsomrade

Kraftnett Ingen Lokal 0 1 0

Oppdemning @stfoldbanen ligger i Middels 2 2 4
utlgpsomrade

Total poengsum 26

Prosent av maks 57.78

Sist oppdatert 14.9.2018




Kvikkleiresone 2112: Moer - Kommune: As

Faregradklasse

Middels

Konsekvensklasse

Meget alvorlig

Risikoklasse 4

Grunnforhold

Mulig kvikkleire

Sonestatus Enkel undersgkelse
Opprettet 1.2.2018
Sist oppdatert 3.5.2019
Sist oppdatert av NGI
A‘Z (‘?ﬂ”'_
Mldyg,
. Soras
Landas
Tomter
yyster
&
Bumm
: ¥ Blatialet
; Solli-Eldor .+ -
S €
y)
Herumhagen \ |
um Hama } Solli
!
/ e
Nordre SN e | Nordre
Mellom \-*}lr il': Fidorhagen Eldor
MNordre Brekke ,, l 4
Sondre i ” b
Rod L

Bemerkninger

NIFS-metoden for vurdering av utlepsomrader fra kvikkleireskred pa kommuneplanniva
("aktsomhetsomrader") angir utlgpsdistansen til tilsvarende maksimalt 3 ganger lengden av
lgsneomradet.

Referanser

NGI rap 20011084-1, Sollia Borettslag, As - Stabilitetsvurdering av et planlagt boligfelt, datert

10.mai 2001

Norconsult Faltgeoteknikk AB, «Kvikkleirekartlegging As, Ski, Frogn og Vestby. Geoteknisk




Referanser
datarapport. Oppdrag 5171872. Rapport nr. RA-RIG-01. rev 03,» 16.03.2018.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score |Vekt |Poeng
Skredaktivitet Ingen registrerte hendelser Ingen 0 1 0
Skraningshgyde i 15-18 m 15-20 1 2 2
meter
Forkonsolidering pga | Antar det sammes som funnet | 1,2-1,5 2 2 4
terrengsenkning pa Eldor, ref NGI rap
20011084-1, datert 10.mai
2001
Poretrykk Antar det sammes som funnet | 10-30 2 3 6
pa Eldor, ref NGI rap
20011084-1, datert 10.mai
2001
Kvikkleiremektighet | Norconsult-rapport. >H/2 3 2 6
Geoteknisk datarapport.
Oppdrag 5171872. Rapport nr.
RA-RIG-01. Boring 2-92
Sensitivitet Ingen prgveserie. Antar 30-100 2 1 2
sensitivitet
Erosjon Ingen bekk i sonen Ingen 0 3 0
Inngrep Utbygd omrade Liten 1 3 3
forverring
Total poengsum 23
Prosent av maks 45.10
Sist oppdatert 8.6.2018

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Boligfelt Tett>5 3 4 12
Naeringsbygg Ingen Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Sykehjem Begrenset 1 1 1
Veier Vei, FV55 (ADT 1315) 1001-5000 |2 2 4
Toglinje Baneprioritet 1 (BaneNOR). 1-2 3 2 6
@stfoldbanen i utlgpsomrade

Kraftnett Ingen Lokal 0 1 0
Oppdemning @stfoldbanen i utlgpsomrade | Middels 2 2 4
Total poengsum 27
Prosent av maks 60.00

Sist oppdatert

14.9.2018
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-Stabilitetsberegninger i henhhold til kravene i NVEs veileder 1/2019,
"Sikkerhet mot kvikkleireskred".
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

As kommune 1:500

Utredning kvikkleiresoner As kommune
Omradestabilitetsvurdering i henhold til NVE 1/2019
Profil A - effektivspenningsanalyse

Revisjon

52101729 V101 Jo1

Norconsult 0:0



http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

profilC, ProfilB, profilA"

fila_dr,

c_dr, profilb_udr, profilb_dr, profila_udr, prof

profilc_udr, profil

V102 - XREF

-.dwg - krieks - Plottet: 2021-10-29, 13:20:49 - LAYOUT

25768\\stabilitet_\/101

"C:\Users\krieks\appdata\local\temp\AcPublish.

s

s

Search area Gangent

Fc=108

=

e

Pane shea suface

Fe108

Rent fle
Mierdl Uniegh SbNegh R C C A M M
Tersiope 000 000 30 00
we T B9 M Corof 190 083 035
Kiiddere 850 950 Coref 100 083 435
Mot lore B 950 Coref 100 063 03

e

Resl le

I

L Wi

e s e T

FORKLARINGER

-Stabilitetsberegninger i henhhold til kravene i NVEs veileder 1/2019,
"Sikkerhet mot kvikkleireskred".
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FORKLARINGER

-Stabilitetsberegninger i henhhold til kravene i NVEs veileder 1/2019,
"Sikkerhet mot kvikkleireskred".
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FORKLARINGER

-Stabilitetsberegninger i henhhold til kravene i NVEs veileder 1/2019,
"Sikkerhet mot kvikkleireskred".
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FORKLARINGER

-Stabilitetsberegninger i henhhold til kravene i NVEs veileder 1/2019,
"Sikkerhet mot kvikkleireskred".
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-Stabilitetsberegninger i henhhold til kravene i NVEs veileder 1/2019,
"Sikkerhet mot kvikkleireskred".
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