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3.01

3.02

3.03

Formalia.

Gravemelding:
Far graving igangsettes ma det sgkes gravetillatelse pa spesielt skjema, som utleveres
av Nedre Eiker kommune.

Seknadsplikt:

Alt som er sgknadspliktig etter Plan- og bygningsloven skal det sskes om. Dette gjelder
private og kommunaltekniske anlegg.

Se egen prosedyrebeskrivelse bilag 2.2.

Grgftearbeider.

Eksisterende veg.
For graving i eksisterende veg, se kap. 4.0.

Avstiving av groft.

Direktoratet for arbeidstilsynet har fastsatt forskrifter for graving og avstiving av grefter.
Disse forskriftene er inntatt i Norske Lovtidende 19. november 1985 nr. 2105 og tradte i
kraft fra 1. mars 1986. Av forskriftene fremgar at utferelsen ogsa skal vurderes i
forbindelse med anleggsplanene.

Drenering av graft.

Der det er fare for stor vannfering i grgftebunn skal det dreneres forsvarlig. Drenering
fores inn pa overvannsledningen i neermeste kum. | bratt terreng med fare for utvasking
rundt rgrsystemet, anlegges terskler av leire for & hindre dette.

Grunnforsterkning av grgft.

Grunnforsterkning av grgft skal avklares med kommunen. Hvis det er blgtt i grofte-
bunnen foretas grunnforsterkning med fiberduk og pukk. Tykkelsen av
masseutskiftingen er avhengig av grunnforholdene.

Ledningssystemer.

Hovedregel:
Adskilte, varige tette system for transport av drikkevann, spillvann og overvann.

Felles avlgp:
Ved anlegg i eldre omrader, hvor spillvann + overvann fares i felles ledning, kan det
veere aktuelt a opprettholde dette systemet.

OV til terreng:

Overvann fort til terreng kan veere aktuelt nar det ikke er etablert overvannsledning i
omradet, eller nedstreams overvannssystem har kapasitetsproblemer. Uansett ma lokal
overvannshandtering vurderes ngye, da det kan pafgre nabo-eiendommer store
ulemper.
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3.04 Ledninger — Dimensjoner — Materiell.

Ledningsmateriell velges etter den funksjon og kvalitet anlegget skal ha. Ved for
eksempel aggressiv grunn er det aktuelt a benytte spesielt materiell.

Vannledninger:
Det ma ikke bygges (stattemurer, oppfyllinger osv.) naermere enn 4 meter fra

kommunens vannledninger.
Kommunale vannledninger skal ha dimensjon min. ND 150 mm.

Aktuelle ragrtyper:

Duktile stgpejernsrar K9 NS-EN 545 m/Tytonskjet. Innvendig sementforet med
hayovnsement. Utvendig sink min. 200 g/m? og bitumen min 120um.
\v///}
PE100-rar produsert etter NS-EN 12201 og merket med MNordic FolyMark,
For PN10-anlegg benyttes SDR 11-ragr. Rgrene skal bla stripe.

For dim. 160mm kan det alternativt benyttes PVC-U-rgr produsert etter NS-EN 1452 og
\v///}
merket med NerdicPolyMark For PN10-anlegg benyttes SDR 21-rgr. Farge gra.

Dimensjon ND 250 mm og starre vurderes spesielt, og tas opp med kommunen.
Spillvannsledninger:

Det ma ikke bygges (stattemurer, oppfyllinger osv.) naermere enn 4 meter fra
kommunens spillvannsledninger.

Kommunale spillvannsledninger skal ha dimensjon min. ND 150 mm.

Aktuelle rartyper:
/)
PVC-U-rgr produsert etter NS-EN 1401 og merket med MNerdic FolyMark
Trykklasse SN8. Farge rgdbrun.
Ly
PP-rgr produsert etter NS-EN 1852 og merket med MNerdic PolyMark
Trykklasse SN8. Farge rgdbrun.

\v///]
PE100-rar produsert etter NS-EN 13244 og merket med MNordic FolyMark
Trykklasse min. PN10 - SDR 17. Rerene skal ha rgd stripe.
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Pumpeledninger:
/)
PVC-U-rar produsert etter NS-EN 1456 og merket med Nerdic FolyMark
ND min. 110mm. Trykklasse min. PN10 - SDR 21. Farge rad.
\v///}
PE100-rar produsert etter NS-EN 13244 og merket med MNordic FolyMark
ND min. 63mm. Trykklasse min. PN10 - SDR 17. Raerene skal ha rgd stripe.

Overvannsledninger:

Det ma ikke bygges (stattemurer, oppfyllinger osv.) naermere enn 4 meter fra
kommunens overvannsledninger.

Kommunale hovedledninger skal ha dimensjon min. ND 200 mm.

Aktuelle rgrtyper:
PVC-U-rgr produsert etter NS-EN 1401 og merket med Merdic PolyMark

Trykklasse SN8. Farge sort.

)/
PP-rgr produsert etter NS-EN 1852 og merket med MNerdic PolyMark
Trykklasse SN8. Farge sort.

iy
PE100-rgr produsert etter NS-EN 13244 og merket med MNerdic PolyMark
Trykklasse min. PN10 - SDR 17. Rarene skal ha grgnn stripe.

/)]
DV-Dy-rgr produsert etter NS 2961 og NS 2962 og merket med MNordic FolyMark,
Trykklasse SN8. Farge sort. NB! Kun DV-rgr med utvendig dimensjonsserie tllsvarende
PVC-U-rgr. Ved hgy grunnvannsstand ma oppdrift hensyntas.

Betongrer T-merket produsert etter NS 3121 levert av fabrikk godkjent av Kontrollradet
for betongprodukter.
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3.05 Kummer.

Vannverkskummer:
Utforming av vannverkskum med T og kryss er vist i bilag 3.1. Hvis mulig, skal
vannverksarmatur ha ledig lap med sluseventil for pluggkjaring.

Avigpskummer:
Stake- / spylekum bilag 3.2. NB! Hovedlgp tillates ikke tilkoblet sidegren.
Nedstigningskum bilag 3.3.

Sandfang / Bisluk:
Se bilag 3.4.

3.06 Vannverksarmatur.

Generelt:
Duktilt stapejern iht. NS-EN 545, ut- og innvendig varmpafart pulverepoxy min. 250 um.

Ventiler:
Glattlgps sluseventiler, hgyrelukkende med ngkkeltopp, fullt tettende for ensidig trykk
ved trykkpragving, dvs. 1,5 x gjeldende trykklasse.

Flenser:
Boring NS 153, trykk-klasse PN 10, evt. hagyere krav.

Bolter: - overskytende lengde kappes.

Varmgalvaniserte sekskantskruer etter NS-ISO 4016, fasthetsklasse 8.8.
Varmgalvaniserte sekskantmuttere etter NS-1ISO 4034, fasthetsklasse 8.8.
Varmgalvaniserte underlagsskiver etter NS-ISO 4759. Det skal alltid benyttes
underlagsskiver mellom bolteforbindelse og overflatebehandlet armatur.

Pakninger:
Generelt skal pakninger vaere aldringsbestandig og godkjent for kontakt med
drikkevann. Flensepakninger skal vaere koniske og armerte.

Brannventiler:
Norsk standard m/fjeerbelastet kule og 2 klgr, pamontert brannventilsikring mot innsug
og beskyttelseshette.

Lufteventiler:

Helautomatisk dobbeltvirkende lufteventil type ARI eller tilsvarende monteres i kum ved
alle hgybrekk pa vannledninger. Ved ledningsdimensjon = 250 ma dimensjon pa
lufteklokke vurderes.

Trykkreduksjonsventiler:

Av drifts- / vedlikeholdsmessige hensyn har kommunen standardisert pa fabrikat Bopp &
Reuther. Det skal monteres 2 paralelle lap med hver sin trykkreduksjonsventil og
stengeventiler, slik at drift kan opprettholdes ved service pa en av reduksjonsventilene.
Det skal monteres sikkerhetsventil pa lavtrykksiden.
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3.07 Rarlegging.

Rarlegging skal utfgres av foretak med sentral godkjenning eller lokal godkjenning. For
arbeidsleder i grgfta stilles det krav om ADK1-sertifikat, eller dokumentasjon pa
tilsvarende kompetanse. Retningsendringer pa avlgpsledninger tas i kum eller med
langbend med maks avvinkling 30°.

3.08 Grgftetverrsnitt.
Utformes iht. bilag 3.5.

3.09 Forankring av trykkledninger i graft.

Minimumskrav til forankringsareal i m?.
Prgvetrykk 15 bar.

ND Rerbend

Endebutt
mm 11vs° 22Y5° 45Y/,° 90°
150 0,68 0,13 0,27 0,52 0,96
200 1,15 0,22 0,45 0,89 1,64
250 1,77 0,34 0,69 1,36 2,50
300 2,50 0,48 0,97 1,92 3,53

Dimensjoner beregnet etter 0,05 MPa jordtrykk.
Armering: @* 10 c/c 200 mm.

Betongkvalitet: C25 NA.

Ved spesielle grunnforhold, trykk over 15 bar,
N B | samt dimensjoner stgrre enn ND 300 mm ma
forankring beregnes saerskilt.

3.10 Tilsyn.
Tilsyn gjennomfares iht. bilag 3.6.
3.11 Rarinspeksjon med video-kamera.

Rarinspeksjon skal utfgres i henhold til NORVAR-rapport nr. 83 / 1998, "Rgrinspeksjon

med videokamera. Veiledning / Rapportering”, utarbeidet av "Rgrinspeksjon - Norge” -
RIN.

e Utfgrende operatar skal ha RIN-Operatarbevis.
e Rapportering iht. RIN-Veiledning / Rapportering.
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PLAN =7 ARMATUR:

Ventilkryss m/serviceventiler {evt. Yentil—T)

Q Brannventil $—0%00 m/brannventilsikring 5—0940
— 1 og hette el. tilsv.

Flensemuffe for Slk—rer

Kalibrert rar SJK K8 L=800 m/ epoxy

F—91¢ AR—pakning

F-811 COMBEI—pakning

SNITTA-A

Lokikk 40 MP NS 1992, Duktilt st]. med tette spetthull og
Nedre Eiker kommunes lege. Brannkummer skal merkes "B”

mlk. BS cm
mox, 39 ©m

Flytende ramme m/spalte, NS 1990 SJK

Avslutnings— og justeringsring m/fals i resirkulert moteriale

Topp stige 5 cm under lakk Justeringsring m/fals rain. 100 max 200

Stattebein i evre stigetrinn

Brakett m/festebolt o

Kumstigs, tvpe ALUSTAR LT hY

Skjev kjegle 1600,/850 med fals

#1600 Kumring m/bunn ag konsoll

s

Hayde kumbunn—senter rar ovhenger
av type keonsoll og rardim.

]

Stattebein i nedre stigetrinn
rnax 350 fra bunn

i P
PVC OC PE
- e
@160 PVC B || “ } ? PN80—400 PE10C SDR1I
ARMATUR FOR PVC—RER: ARMATUR FOR PE—RER:
Flensemuffe for PVC—rer

PE—kroge for speilsveising PE10& SDR11

PYC—rer @160mm Styrergr Galv, =500
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KUMLOKK NS 1982 WM/TETTE
SPETTHULL 5k 500 BEL. 4003 KW
FLYTEWMDE KUMRBAMME NS 1880
SJK BOO BEL. 400 KM

100

EUMRING B850 H=500

300
[
1
I

LUTVENDIG STIGERARSLOKK
L_.,J M/ HANDTAK OG GUMMIPAKNING

N o

104

CPPFYLUMNGSHNIVA PUKE B—12 mm

STIGERAR OMFYLLES MED
PUKK 2—-12 mm

KORRUGERT STIGERER
SMITT

TILPASSET SFPESIFISERT STakERLK

@400,/ 0425(AVHENGING AY LEVERANDBR).
FOR BPILLVANK: REDBRUN FARGE

FOR OVERWABMM: SORT FARGE

y 5

VED BRUK AV KRAKEFCT

SKAL ALLTID HOVEDLEDNING
FLARN TILKOBLES RETT GJENNOMLEP
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A

PLAN [

% v

400/425

SNITTA-A

LOKK 40 MP NS 1992, DUKTILT STJ. MED TETTE
SPETTHULL GG NEDRE EIKER KOMMUNES LOGO.

FLYTENDE EAMME M/SPALTE, NS 1330 SJK

MIN, 25 cm
WM&, 323 Cm

AVSLUTNINGS— OG JUSTERINGSRIMNG
m/FALS | RESIRKULERT MATERIALE

TOPR STIGE 5. om UWDER: LKk JUSTERINGSRING m /FALS min. 100 max 200

0
STGTTEBEIN | BVRE STIGETRINK ﬂ
0
BRAKETT M/FESTEBCLT SKJEY KJEGLE 16007650 MED FALS
o
KUMSTIGE, TYPE ALUSTAR ] LY
g )
e S S
STETTEBEIN | NEDRE STIGETRINN ! |
MAX 350 FRA BUNN ' '
=10 =T

Kumring m/bunn @1800

Nedstigningskum benyttes ved knutepunkt. Ellers brukes stake-/spylekum. Fordeling avklares
med Nedre Eiker Kommune i hvert enkelt prosjekt. Maks 70-80m mellom hver avlgpskum.

V:\Informasjon og service\Dokumenter\Teknisk\Komm teknisk norm\Kommtekn norm - Kapittel 3 - mars 2008.doc



Nedre Eiker kommune Kapittel
Teknisk etat SANDFANGSLUK / BISLUK 3
Bilag
Kommunalteknisk norm |Ansvar: 28 Dato: Nai ‘99 Rev: Mars ‘08. 3.4

Ref. kapittel 3.05.

Sandfangsluk. D=1000 mm.

Snitt.

Ristlokk NS 1995 +

Demp-./tettering

Lymas statering |

= L

Fytende ramme NS 1990
Sk m/spennlds —

Asfalt

-

50
100

00 AR-pakning F910

q __— Hull kjernebores

I N
500 \\200 mm PVC
Min fall % 100

850

Bisluk m/diagonal lasbar rist for vei.

Shitt.

Hﬁcﬁ-piknin% F910

jernebores
200 mm PVC \

—
Diagonal_t3sbar rist
m/pakning. @300 mm
10
Asfat ~ —1 130
650
1000
100

Min fall % 100\8]]

PP kumgiennomfarin

Telefrie masser
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Ref. kapittel 3.08.
HELNINGSVINKEL GRAFTESIDE

Yed friksjpnsmosser kon

inntil 2.1 bepytfes. Ma vurderes.
Ved leire mo helnigsvinkel vurderes
ut i fro leiro 's heskoffenhet,

evt greftekasse benytfes.

Teopplog terreng: stedlige mosser

Topplag vei: iht. kap & Vel

Tilbakefylling med stedlige
friksjonsmasser

Mirimur 1800 averdekning

™
EN Evt. fiberduk
p 3

AN Pukk B-12mm
_—
w

|
—_
n

[150| [150]
I I

Tilbakefylling og komprimering med stedlige friksjonsmasser, dersom disse er egnet. Maks.
steinstgrrelse som "Igftestein”. | vei benyttes evt. sprengt stein Dmax=30kg dersom stedlige
masser ikke er egnet pga setningsfare eller telefare.

Evt. bunnforsterkning og fiberduk ved blgte grunnforhold.

Alle angitte mal pa greftetverrsnittet er minimumsmal i mm.

Det tillates at OV + SP ligger pa samme fundament-niva. Fundamentet og omfylling skal
komprimeres. Intern rgrplassering kan Igses i det enkelte tilfelle.

Evt. bunnforsterkning og andre spesial-lgsninger avklares i det enkelte tilfelle.

Grunne grofter tillates ikke pa anlegg som skal overtas av kommunen. Grgfter grunnere enn
1,8 m ma avklares med kommunen pa forhand.
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Ref. kapittel 3.10.
Prosjektgrunnlag.

For noe fysisk arbeid igangsettes skal det foreligge godkjente planer og igangsettings-
tillatelse ma veere gitt.

Kvalifikasjoner firma / personell.
Foretakene skal vaere sentralt eller lokalt godkjent iht. PBL for det tiltaket som utfgres.
Anleggskontroll.

Entreprengr skal utfgre arbeider etter en godkjent kontrollplan, dvs. dokumentert egenkontroll
eller uavhengig kontroll. Kommunen praktiserer stikkprgvekontroller.

Sluttkontroll.

Kontrollansvarlig for utfgrelsen skal gjennomfgre sluttkontroll og rapportere til kommunen.
Oppgave over evt. feil, mangler eller gjenstaende arbeider med frist for utbedring sendes
kommunen. Nar anlegget er i samsvar med tillatelser og krav gis ferdigattest.
Dokumentasjon - Utfgrte anlegg.

Alle kommunaltekniske anlegg skal gjennomga overtakelsesforretning.

VA-anlegg skal veere innmalt iht. innmalingsinstruks.

| tillegg skal det innleveres 3 sett “som bygget’-tegninger.

Avlgp: Det skal foretas tetthetsprgving og rerinspeksjon med video far overtakelse. | tillegg til
rerinspeksjon, rapport og video, skal det ogsa leveres filer fra inspeksjon pa digital form. (txt.
Format). (se bilag 3.7.) Video leveres pa DVD.

Vann: Det ma foretas: Trykkprgving, pluggrensing og desinfeksjon m/dekloring.

Ved overtagelse av VA- anlegg skal kumlokkene ha kommunal logo for Nedre Eiker
kommune. Kumlokk for brannkummer skal i tillegg ha "B” for Brannventil.
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OVERTAKELSESPROTOKOLL

PROSJEKT
BYGGHERRE
ENTREPRENGR

KONTRAKT DATERT:

TILSTEDE

BESIKTELSE/
MERKNADER:

TIDSFRIST FOR UTBEDRING AV PAVISTE MANGLER

TILBAKEHOLDT FOR UTBEDRING AV PAVISTE MANGLER (inkl. mva.) :

SLUTTNOTA LEVERES BYGGHERREN SENEST

GARANTIPERIODEN ER PA AR OG L@PER FRA: TIL:

BYGGHERREN OVERTAR ARBEIDENE FRA:

UNDERTEGNET : dato: dato:

for entreprengren for byggherren
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Instruks for innmaling og dokumentasjon av VA-anlegg

Gjellende for: Godt Vann Drammensregionen
(Drammen, Hurum, Modum, Lier, Nedre Eiker, Rgyken, Sande, @vre Eiker og Glitrevannverket)

Revisjon: mai. 2007, TMS
Revisjon: desember 2007, RAD
Kopi/utskrift: 22.04.2008

Formal

A opprettholde et oppdatert ledningskartverk med tilstrekkelig ngyaktighet.

Virkeomrade

Denne instruks gjelder alle anlegg (ogsa utskiftings- og omleggingsarbeider) der kommunen eller
Glitrevannverket skal motta innmalingsdata. For private stikkledninger kan enklere metoder
aksepteres i henhold til kommunens krav til private saniteranlegg. Instruksen ma oppfylles far
ledningsanlegget overtas.

Innmaling

Koordinater skal males inn og leveres i kommunens til enhver tid gjeldende koordinatsystem.
Per 1. januar 2008 gjelder nedenstaende tabell.

Kommune Koordinatsystem
Drammen Drammen Lokal
@vrige kommuner & Glitrevannverket | EUREF89 UTM sone 32

Det m& av dokumentasjonen fremga hvem som har utfgrt innmalingen, hvilket utstyr som har
veert benyttet og hvilke fastmerker som har veert brukt som grunnlagspunkt.

Malemetode og ngyaktighet

Malemetode: Det skal méles i &pen graft med instrumentet direkte p& punktet.

Andre metoder, eller a slgyfe innmaling av enkeltpunkter, kan unntaksvis benyttes under
spesielle forhold, men dette ma avtales pa forhand og dokumenteres for hvert enkelt punkt det
gjelder.

Krav til ngyaktighet:
Awvik i koordinat (x, y): <0.20m
Awik i hgyde ( 2): <0.05m

Punkttetthet: Der ledningene ligger i kurve, skal malingen foretas slik at en rett linje mellom

punktene ikke avviker mer enn 0,5 m fra kurven. Avstanden mellom to innmalte punkter
pa en ledning skal ikke overstige 75 m malt langs ledningen.
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Innmaling av punkter (hva som skal méles):

Alle punkter i VA-ledningsnettet som er beskrevet nedenfor, skal veere innmalt i x, y og z
koordinater. Vedlagte figurer illustrerer de mest vanlige punktene som skal males inn.

Punkter pa ledningstrase (nedgravde punkter):

Bend, Forankring, Gren/pakopling, Kryss, Endepunkt /Ters, Overgang mellom ulike
rgrtyper og diametre, Ut og inn av kum/sluk. Se ogsa figurer.

Installasjonspunkter (synlige ved ferdig anlegg):

Kumlokk, Kryss, Slukrist, Overlgpskant, Inntak, Utlgp, Stoppekran, Stakekum. Se ogsa
figurer.

Kotehgyder (z-koord.) males ved: (se ogsé figurer)
Punkter pa trykkledning  : Utvendig topp rar. | kum registreres ledningshgyden ved starste
rgrdiameter.

Punkter pa selvfallsledning: Innvendig bunn rgr. | kum registreres ledningshgyden (z) ved innlgp og
utlgp. Der ledningen er gjennomgaende kan innlgp og utlgp registreres med
samme hgyde midt i kum eller i stakeluke.

Kum : Topp senter kumlokk.
Sluk  : Topp senter slukrist.

Pumpeledning er trykkledning og males dermed inn som vannledning ved topp rar.
Trekkergr og Signalkabel males som ledninger i kurve ved topp trekkerar/kabel.
Varergr males inn med endepunkter.

Eksisterende VA-ledninger som krysses skal males inn med 2 punkter uavhengig av eier og
bruksformal.

For pumpestasjoner, basseng og renseanlegg samt for sjgledninger og andre spesielle anlegg vil det
for hvert anlegg bli fastsatt egne bestemmelser om dokumentasjon og innmaling.

Innlevering av data/koordinater

Innmalte data skal leveres digitalt i KOF og sosi-format. Koordinater skal fortrinnsvis kodes med SOSI
temakoder.

Det skal lages sammenhengsfiler fra landmalingsprogram som viser linjer (all sammenheng) mellom
punktene. Stikkledninger ma ogsa vises.

Nummerering av punkter skal skje i henhold til arbeids-/anbudsbeskrivelsens betegnelser der dette er
gitt. Andre punkter nummereres fortlgpende langs ledningstraséen som gjenspeiles hva som males.
(Eksempel punktnavn 160VLO1. Der 160VL er type og 01 lgpenr.).

Plott/kartskisse som viser linjer (all ssmmenheng) mellom punktene ma vedlegges.
Ulike formater kan avtales spesielt.

Det skal lages sammenhengsfiler fra landmalingsprogram som viser linjer (all sasmmenheng) mellom
punktene. Stikkledninger ma ogsa vises.
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Dokumentasjon av punkter:

Det skal til alle nedgravde punkter pa offentlig nett leveres digitalt foto pd JPG-format av hgy
kvalitet og bildebredde pa minimum 1600 punkter. Foto leveres nummerert i henhold til
nummerering av innmalte punkter og merket med dato og klokkeslett.

Foto av punktene tas slik at sammenkoblinger og situasjon vises best mulig, men helst med topp foto
mot nord og ikke helt inntil punktene (ta med litt oversikt). Flere punkter kan med fordel dukumenteres
pa samme foto og da serlig ved pakoblinger av stikkledninger.

Det skal leveres dokumentasjon til innmalte punkter som vist i vedlagt beskrivelse. Bruk av
kumskisse og mal for dokumentasjon av punkter varierer for hver kommune. Skisser og annen
dokumentasjon pa andre forhold leveres inn etter behov og avtale.

De mest vanlige innmalingspunktene:
Figurene er brukt og revidert med tillatelse fra Bergen kommune.

Forklaring til punkter pa figureksempler.

POS.nr. MERKNAD KOORDINAT SOSI
TYPE kode

1 x,y,z topp senter lokk KUM 8250
2 Xx,y,z topp senter slukrist SLS, SLU 8253
3 x,y,Z topp hydrant HYD 8254
4 x,y,Z utvendig hjgrne firkantet kum

XY,z senter ledningskryss
B z malt pa topp ledning (ikke topp ventil) KUM 8255
6 x,y,Z knekk i muffe. TRS 8278
7 .Y,z pé horisontalbend. TRS 8278
8 x,y,z pa vertikalbend. TRS 8278
9 X,y,z pa T-rgr/gren GRN 8255
10 X,y,z overgang dimensjon eller materiale
11 X,y,Z pa ut-/innlgp i kum TRS 8278
12 z bunn sandfang
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Firkantkum Hydrant
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Vannledning (trykkledning) og kum. Z=Topp utvendig ledning.

V:\Informasjon og service\Dokumenter\Teknisk\Komm teknisk norm\Kommtekn norm - Kapittel 3 - mars 2008.doc



SNITT

Avlgpsledning (selvfallsledning) og kum. Z=Bunn innvendig ledning.
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